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© La pr6sente invention a pour objet un syst&me de reconnaissance et de gestion de g6n6rateurs 
6lectrochimiques reli6s & une application, caract6ris6 par le fait qu'il comprend une memoire 
Electronique associ6e auxdits generateurs, et un moyen de lecture de ladite memoire et un moyen 
d'ecriture dans ladite m6moire places dans ladite application, ladite memoire eiectronique comportant 
une premiere partie non effagable contenant des informations permettant ('identification dudit g6n6ra- 
teur et une seconde partie qui peut 6tre modifiee ou effacee contenant des informations sur le 
fonctionnement et retat dudit generateur. 
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La pr6sente invention concerne un syst£me de reconnaissance et de gestion plus particultenement destine 
aux g6n6rateurs eiectrochimiques, g6n6ralement assoctes en batterie. 

L'utilisation de g6n6rateurs eiectrochimiques dans les applications portables en particulier, pose le pro 
bteme de connattre pr£cis£ment la capacite disponible de ces g£n£rateurs ainsi que teur degr6 de vieillisse- 
5 ment, qui se traduit par une diminution des performances au fur et £ mesure de l'utilisation. En effet une me- 
sure simple de tension ne permet pas d’appr6cier correctement le taux de charge d’un g6n6rateur eiectrochi- 
mique. 

Dans le cas d’une batterie d’accumulateurs utilis£e dans une camera video portable, une solution propo¬ 
ses est le contrdle de Itetat de charge effect u6 par une mesure coulontetrique qui tient compte de l’autod£- 
io charge. Le dispositif assocte £ la batterie comporte un microcontrdleur 4 bits, et il est capable de d£tecter les 
fins de charge et de d6charge pour se caler. Mais cette solution ne r£pond qu'en partie au probteme pos£ et 
ce dispositif est par ailleurs d'un surcoOt notable. 

D'autre part, il estth£oriquement possible de fairefonctionnerdes applications avec des g6n£rateurs £lec- 
trochimiques de nature ou d'origine diff£rentes. Dans la pratique cela pose de nombreux probtemes Ites aux 
is caracteristiques 6lectriques diff£rentes (tension, impedance interne,...) et se traduit souvent par une degra¬ 
dation des performances du g6n6rateur eiectrochimique, et m£me parfois par un non fonctionnement. Pour 
un g6n6rateur eiectrochimique rechargeable les consequences sont beaucoup plus graves s'il s'agit du char- 
geur, car un generateur eiectrochimique rechargeable qui est charge de fagon non approprtee peut etre rapi- 
dement det6rior6 entrainant des risques importants concernant la securite (explosion, feu,...). 

20 Af in dteviter fa charge de generateurs eiectrochimiques primaires, on place des detrompeurs mecaniques 
reconnus par le chargeurqui inhibent la charge. Des detrompeurs (resistances, diodes,...) destines £ ('identi¬ 
fication du type de generateur af in d'y adapter les conditions de charge sont aussi mentionn£s, par exemple 
dans les demandes de brevets britanniques GB-2 219 151 et GB-2 251 515 ou encore le brevet americain US- 
5,200,689. Mais cette technique ne peut §tre employee que pour une famille de produits provenantdu m£me 
25 fabricant. 

Le brevet JP-4 255 431 propose un chargeur capable de determiner par une mesure de tension le type 
de generateur eiectrochimique rechargeable constituantla batterie pourappliquerensuite le courantde charge 
qui convient. Cette m£thode n'est applicable qu’£ des batteries de generateurs eiectrochimiques rechargea- 
bles dont on connait le nombre d'£l£ments en serie et qui demandent une charge lente. 11 est impossible par 
30 une simple mesure de tension de determiner si le generateur eiectrochimique rechargeable a £t£ congu pour 
supporter une charge en regime rapide. 

La demande de brevet europ£en EP-0 448 755 propose de Stocker les informations relatives au type du 
generateur dans une m£moire RAM non-volatile. Cette m£moire peut §tre modiftee ou effacee voiontairement 
ou accidentellement ce qui n'autorise plus l'utilisation du generateur dans de bonnes conditions. 

35 Par ailleurs la plupart des syst£mes connus, comme par exemple celui decrit dans la demande de brevet 
WO-92 22099, comporte aussi un microprocesseur qui est un syst£me complexe et coQteux et qui consomme 
beaucoup d’£nergie. 

La presente invention concerne en particulier un syst£me permettant £ une application d’identifier le type 
et les caracteristiques des generateurs eiectrochimiques qui lui sont relies, sans risquer de perdre de ces in- 
40 formations pendant l'utilisation du generateur. Elle concerne en outre un syst£me permettant de connaitre 
Itetat de charge et le degr£ de vieiliissement de ces generateurs, et de g£rer les conditions de la d£charge et 
de la recharge de generateurs eiectrochimiques rechargeabies. 

L'objet de la pr£sente invention est un syst£me de reconnaissance et de gestion d’un g£n£rateur eiectro¬ 
chimique relte £ une application, caract£ris£ par le fait qu'il comp rend une nrtemoire eiectronique assoctee audit 
45 generateur, et un moyen de lecture de ladite m6moire et un moyen d'£criture dans ladite nrtemoire places dans 
ladite application, ladite ntemoire eiectronique comportant une premtere partie non effagable contenant des 
informations permettant I'identification dudit generateur et une seconde partie qui peut etre modiftee ou ef¬ 
facee contenant des informations sur le fonctionnement et Itetat dudit generateur. 

La nrtemoire eiectronique comporte une premtere partie exdusivement destin6e £ etre lue qui contient des 
so donn£es intrins£ques au generateur, et une seconde partie destinee £ etre lue, modiftee et effac£e pour suivre 

revolution des caracteristiques du generateur au cours de son vieltlissement. 

La premtere partie de la ntemoire est plus particulterement destinee £ contenir des informations donn£es 
par le fabricant qui permettent I’identif ication du generateur eiectrochimique (description, conditions de fonc¬ 
tionnement, etc...). De preference ces donnees sont introduites par le fabricant, dans ce cas la premiere partie 
55 de la nrtemoire peut etre du type ROM (Read Only Memory). Mais des donnees peuvent ajout£es par I’utilisa- 
teur, cette partie de la nrtemoire est alors de type EPROM (Electrically PROgrammable Memory). On entend 
par ntemoire non effagable que les donnees contenues dans ces ntemoires ne peuvent etre effac6es voion¬ 
tairement ou accidentellement au cours de leur utilisation. Les informations contenues dans ces ntemoires ne 
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sont jamais modifiables. 

Selon une forme d'ex6cution de la pfesente invention, ia premiere partie de la nfemoire contient sous forme 
cod6e au moins une donn6e choisie parmi les donn6es suivantes sur te g6n6rateur dectrocfiimiqiie: ~ 

- nature du couple 6lectrochimique, 

- tension nominate (V), 

- capacity nominale (Ah), 

* rechargeabilife ou non, 

- seuil de tension maximum et minimum (s6curife), 

- autod6charge (% par mois), 

- reference du produit, 

- nom du fabricant, etc... 

mats 6galement par exemple pour un g6n6rateur rechargeable: 

- mode de charge, etc... 

La seconde partie de la nfemoire contient des informations sur le fonctionnement et l'6tat du g6n6rateur 
6lectrochimique. Ces donn6es sont actualis6es au furet k me sure de la vie du g6n6rateur. Par I'internfediaire 
du g6n6rateur cette seconde partie sert k transferer des donn6es de fagon bidirectionnelle entre les applica¬ 
tions: chargeur, fecepteur mobile, etc... Ici le terme "fecepteur" designs tout dispositif consommant le courant 
6lectrique fourni par le g6n6rateur. 

Pour cette fonction la nfemoire utilis6e peut 6tre du type RAM (Random Access Memory) ou EEPROM 
(Electrically Erasable PROgrammable Memory). L'accds en lecture ou en Venture k cette nfemoire peut se 
faire k travers une liaison en s6rie ou paralfele. II est 6galement possible d’associer k cette nfemoire une horlo- 
ge en temps feel dans le but de calculer l'autod6charge du g6n6rateur. 

Selon encore une forme d'ex6cution de I'invention, la seconde partie de la nfemoire contient sous forme 
cod6e au moins une donn£e choisie parmi les donn6es suivantes surle g6rferateur electrochimique: 

- capacity instantan6e (au moment de la mesure), 

- capacity nominale actualis6e compte-tenu du vieillissement du g6n6rateur, 

- capacity dechargee cumutee, etc... mais 6galement k titre d'exemple pour un generateur rechargeable: 

- nombre de cycles d6j& effectu6s, 

- date de la derniere charge, etc... 

La condition minimum de fonctionnement d’un tel systeme est que les applications aient la capacife de 
communiquer avec la memoire. 

D’une part, le moyen de lecture permet k ('application de connaitre les donn6es contenues dans la nfe- 
moire du g6n6rateur 6lectrochimique et d'adapter son fonctionnement Par exemple, le chargeur utilisant I’in- 
vention est ainsi capable de charger avec efficacife et s£curife n'importe quel type de g£n6rateur 6lectrochi- 
mique rechargeable qu’il a identify. Le chargeur peut aussi refuser de charger un g6n6rateur 6lectrochimique 
primaire ou un sysfeme 6lectrochimique qu'il ne reconnait pas. 

D’autre part, le moyen dfecriture permet k 1'application de modifier les donn6es contenues dans la seconde 
partie de la nfemoire du g6n£rateur 6lectrochimique, et d'y introduire des donn6es suppfementaires. Par exem¬ 
ple, la charge terming, le chargeur inscrit dans la seconde partie de la nfemoire la quantife dfelectricife intro¬ 
duce dans le g6n6rateur 6lectrochimique rechargeable. Pendant la dgcharge, le fecepteur d6duit la quantife 
consomnfee. A la charge suivante, le chargeur salt par difference quelle quantife dfelectricife il doit fournir au 
g6n6rateur. 

Avec la seconde partie de la nfemoire, il est 6galement possible de suivre Involution des caracferistiques 
des g6n6rateurs 61ectrochimiques comme la capacife nominale, Fautod6charge, etc... Pour des g6n6rateurs 
6lectrochimiques rechargeables par exemple, le chargeur peut effectuer des tests de capacife (d6charges pro- 
fondes) de fagon p6riodique et automatique et en inscrire le fesultat dans cette partie de la nfemoire. 

Le sysfeme de reconnaissance et de gestion selon I'invention est destine k la liaison entre des g6n6rateurs 
6lectrochimiques et un fecepteur mobile comme un fefephone portable, un outillage portatif, un jouet, une ca¬ 
mera vid6o portable, un v6hicule 61ectrique, etc... Par exemple dans la seconde partie de la nfemoire, le fe¬ 
cepteur lit la capacife disponible des g6n6rateurs 6lectrochimiques, ensuite il y inscrit la quantife dfelectricife 
consomnfee et la date de la d6charge. Dans le cas des g£n£rateurs 6lectrochimiques rechargeables, ces in¬ 
formations permettent k la charge suivante de se feinitialiser correctement 

Le sysfeme de reconnaissance et de gestion selon ('invention est 6galement destine k la liaison entre des 
g£n£rateurs 6lectrochimiques rechargeables et un chargeur. Le chargeur est 6quip6 d'un microprocesseur qui 
peut, gfece aux donn6es lues dans la nfemoire 6lectronique des g6n6rateurs 6lectrochimiques rechargeables, 
imposer les conditions de charges ad£quates. La personalisation de la charge est obtenue par la lecture de 
la premfere partie de la nfemoire et permet au chargeur d'accepter tout type de g6n6rateurs 6tectrochimiques 
rechargeables. Les informations contenues dans la seconde partie de la nfemoire sont modiffees par ie char- 
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geur pour y int6grer Involution des caract6ristiques des g6n6rateurs eiectrochimiques rechargeables 4 la suite 
de la charge. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages et particular's apparattront 4 la lecture des exem- 
pies de realisation qui suivent, donnas 4 titre illustratif et non limitatif, accompagn£s des dessins annexes par- 
mi lesquels: 

- la figure 1 represent© un schema simplify d'une batterie de generateurs eiectrochimiques, dans laquel- 
le est plac6e une memoire eiectronique, reli6e 4 une application, 

- la figure 2 montre la configuration du systeme selon ('invention pour le cas d'une liaison entre une bat¬ 
terie de generateur eiectrochimiques rechargeables et un chargeur, 

- la figure 3 est analogue k la figure 2 pour le cas d'une liaison entre une batterie de generateurs eiec¬ 
trochimiques rechargeables et un radiotelephone portable. 

Une memoire eiectronique 2 placee dans une batterie de generateurs eiectrochimiques 1, comme repre¬ 
sente sur la figure 1 f peut 6tre par exemple une memoire du type "EconoRAM" de la societe DALLAS SEMI¬ 
CONDUCTORS. Sa capacite est de 256 bits dont 32 bits en memoire type ROM 6 et le reste (224 bits) en 
memoire type RAM 7. Cette memoire eiectronique 2 se presente sous la forme d'un bottier plastique dont les 
trois fils emergeant ont les fonctions suivantes; un fil 3 d'alimentation positive, un fil 4 d’entre e/sortie de don- 
nees en serie, et un fil 5 relie k la masse. Les fils 3 et 5 sont connectes aux bornes 8 et 9 d'alimentation de 

('application 10, et le fil 4 est reli6 k la borne 11. La consommation de la m6moire est de InA, sa tension d'ali¬ 

mentation est comprise entre 1,2V et 5,5V. 

L'affectation des donnees dans la premiere partie de type ROM 6 de la memoire 2 est la suivante: 
bits 1 k 3: nature du couple eiectrochimique (8 possibilites) 

0 nickel-cadmium 

1 nickel-hydrure 

2 nickel-zinc 

3 plomb-acide 

4 zinc-bioxyde de manganese alcalin 

5 4 7 generateurs au lithium 

bit 4: rechargeabilite du generateur 

0 non rechageable 

1 rechargeable 

bits 5 4 8: nombre de cellules dans la batterie (de 1416) 

bits 9 4 16: tension par 6l6ment (de IV 4 4V, par pas de 12mV), 

ce qui repr4sente 8 bits soit 255 combinaisons utifisables; la tension des elements U en volts s'exprime alors 
par fa formule: 

U = 1 + x(3/255) avec 0 2 i x ^ 255 
bits 17 4 24: capacite de ('element C, de m£me: 

(de 50mAh 4 12,8Ah, par pas de 50mAh) 

C(mAh)=50+x50 avec 0 ^ x £ 255 
bits 25 et 26: regime de charge admis 

0 C/10 

1 C/5 

2 C 

3 4C 

bits 27 et 28: mode de charge 

0 courant constant 

1 tension constante 

2 courant pulse 

3 autre mode 

bits 29 4 32: code fabricant (16 possibilites) 

D'autres donnees, comme les seuils de securite en tension, temperature, et temps, pourraient £tre 6ga- 
lement introduces en remplacement de certaines donnees qui precedent, ou bien simplement ajout£es dans 
le cas o£i on utilise une memoire ROM de capacite superieure. 

L'affectation des donnees dans la seconde partie de type RAM 7 de la memoire est la suivante: 
bits 33 4 40: nombre de charges completes effectu4es depuis la mise en service (de 0 4 2550) 

N=x10 avec 0 ^ x ^ 255 

bits 41 4 46: capacite disponible 4 I'etat charge (elle varie avec le vieillissement) 

Q(mAh)=50+x50 avec 0 £ x S 255 
bits 49 4 56: capacite disponible (etat de charge) 
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D(mAh)=50+x50 avec 0 ^ x ^ 255 


bits 57 & 64: 

capacite cumuiee depuis la mise en service 
K(mAh)=50+x50 avec 0 £ x ;=£ 255 

bits 65 £ 71: 

autodecharge (% par mois, de 1 £ 127%) 

bits 72 £ 85: 

date de la derni£re charge complete 

bits 72 & 76: 

jour 1 £ 31 

bits 77 £ 80: 

mois 1 £ 12 

bits 81 £ 85: 

ann£e 1993 £2024 

bits 86 £ 255: 

libres pour d’autres applications 

EXEMPLE 1 



Comme illustre par la figure 2, une m£moire 2, analogue £ celle d£crite pr6c6demment, est plac£e dans 
une batterie de g£n£rateurs eiectrochimiques rechargeables, compos£e de 6 accumulateurs nickel-cadmium 
is cylindriques spirals de format AA (diam£tre: 14,3mm , hauteur: 50,3mm), r6f£rence VR de la soci£t£ SAFT. 
Dans ce cas le contenu de la premiere partie ROM 6 de la m6moire 2 est le suivant 


bits 1 £ 3 

000 

nickel-cadmium 

bit 4 

1 

rechargeable 

bits 5 £ 8 

110 

6 elements 

bits 9 £ 16 

00010001 

1,2 Volts/accumulateur 

bits 17 £24 

00001010 

550mAh 

bits 25 et 26 

10 

courant de charge C 

bits 27 et 28 

00 

courant constant 

bits 29 £ 32 

0000 

SAFT 
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La seconde partie RAM 7 sera g£r£e au cours de ('utilisation par un chargeur et un r6cepteur. 

La batterie 17 de g£n£rateurs eiectrochimiques rechargeables est relive £ un chargeur 10. Ce chargeur 
10 est 6quip£ d'un microprocesseur 11 qui utilise les informations contenues dans la m6moire 2 de la batterie 
17 pour configurer le module 12 de regulation du courant Cette configuration porte sur les donn£es contenue 
dans la partie ROM 6 de la m£moire 2 comme: 

- le courant de charge (C), 

- la fixation des seuils de s£curit£ en tension, en temperature et en temps, 

- le mode de charge: courant constant, etc... et les donnees contenues dans la partie RAM 7 de la memoire 
2 comme: 

- la capacite nominate actualis6e, 

- le nombre de cycles, 

- la date de la derni£re charge, etc... 

La capacite instantanee est d'abord mesur£e par methode coulometrique, puis enregistree cycliquement 
par le microprocesseur 11, et enfin transferee dans la seconde partie 7 de la memoire 2 de la batterie 17. 

Le microprocesseur 11 possede: 

- un convertisseur de donnees analogiques en donnees digitales, permettant de lire et d'ecrire les don¬ 
nees analogiques n6cessaires & la gestion de la charge (temperature, tension), 

- un compteur de temps pour la gestion du temps de charge, 

- une securite (chien de garde), 

- une entr6e reception 13 (RXD) et transmission 14 (TXD), 

- une partie ROM 15 et une partie RAM 16 pour le traitement du logiciel, 

- et le microprocesseur est pilote par une horloge a 11MHz. 

Le microprocesseur peut etre par exemple le circuit de reference ST6210 de la societe SGS THOMSON 
qui comporte 6 bits. 
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EXEMPLE 2 


Une batterie 17 de g6n£rateurs eiectrochimiques rechargeables comportant une m6moire eiectronique 2, 
analogue £ celle d£crite dans Texemple 1, est relive aux bornes d’alimentation 8 et 9 d’un radiotelephone por¬ 
table 20 de type GSM (Global System for Mobile Communications) comme le montre la figure 3. Ce radiote¬ 
lephone 20 est equipe d'un microprocesseur 21 qui dialogue avec la memoire 2 de la batterie 17 en y inscrivant 
la quantite d’eiectricite consomm£e et la date de la fin de la decharge. Le microprocesseur peut etre du type 
93C101 de la societe PHILIPS. 

Les informations inscrites par le microprocesseur dans la memoire de la batterie permettent & la charge 
suivante au chargeur 10, analogue & celui decrit dans Texemple 3, de calculer la quantite d’eiectricite n6ces- 
saire £ la recharge complete de la batterie 17. Dans ce cas, le chargeur peut etre integre dans le radiotele¬ 
phone. 

EXEMPLE 3 


Une memoire, analogue & celle decrite pr£c£demment, est placee dans une batterie de generateurs eiec- 
trochimiques primaires compos£e de 5 piles cylindriques zinc-bioxyde de manganese £ electrolyte alcalin de 
format R14 (hauteur 50mm, diamdtre: 26mm), r6f6rence MN 1400 de la societe DURACELL. 

Dans ce cas le contenu de la premiere partie ROM de la memoire est le suivant 


bits 1 £ 3 

010 

Zn-Mn0 2 alcalin 

bit 4 

0 

primaire 

bits 5 £ 8 

0101 

5 elements 

bits 9 £16 

00101010 

1,5 Volts/pile 

bits 17 £24 

01101101 

5500mAh 

bits 25 et 26 

non utilises 


bits 27 et 28 

non utilises 


bits 29 £ 32 

0001 

DURACELL 


La seconde partie RAM 7 sera geree au cours de Tutilisation parun r6cepteur. 

La batterie de generateurs eiectrochimiques primaires est reliee aux bornes d’alimentation d’une camera 
video portable equipee d’un microprocesseur qui dialogue avec la memoire de la batterie en y inscrivant la 
quantite d'eiectricite consommee et la date de la fin de la decharge. A la decharge suivante, les informations 
inscrites par le microprocesseur dans la memoire de la batterie permettent £ la camera de connaitre la quantite 
d’eiectricite encore disponible. 

Bien entendu la pr£sente invention n'est pas limitee aux modes de realisation d£crits et represent£s, mais 
elle est suceptible de nombreuses variantes accessibles £ I'homme de Tart sans que Ton ne $’£carte de Tesprit 
de Tinvention. En particulier, on pourra sans sortir du cadre de (’invention remplacer tout moyen par un moyen 
equivalent 


Revendications 

1. / Syst£me de reconnaissance et de gestion d’un g£nerateur eiectrochimique relie £ une application, ca- 
racterise par le fait qu’ll comprend une memoire electronique associ£e audit generateur, et un moyen de lecture 
de ladite memoire et un moyen d'6criture dans ladite memoire places dans ladite application, ladite memoire 
electron ique comportant une premiere partie non effagable contenant des informations penmettant Tidentifi- 
cation dudit generateur et une seconde partie qui peut etre modifi6e ou effac£e contenant des informations 
sur le fonctionnement et I’etat dudit generateur. 

2. / Systeme selon la revendication 1, caract6ris6 par le fait que ladite premiere partie de la m6moire 
contient des donnees introduces par le fabricant. 

3. / Systeme selon la revendication 2, caracteris£ par le fait que ladite premiere partie de la memoire 
contient des donnees introduites par Tutilisateur. 



p 




EP 0 623 828 A1 

4.1 Systems selon I’une des revendications pr6c6dentes, caracterisS par le fait qua ladite premtere partie 

de la memoirs dudit g6n§rateur 6lectrochimique contient au moins une donn6e choisie parmi les donrtees sui- 
vantes: 

- nature du couple Electrochimique, 

5 - tension nominate, 

- capacity nominate, 

- rechargeabilitE, 

- seuil de tension maximum et minimum, 

- autodEcharge, 

io - rEfErence du produit, 

- nom du fabricant. 

5. / Systeme selon la revendication 1. caracteris6 par le fait que ladite seconde partie de la ntemoire dudit 
g6n6rateur 6lectrochimique contient au moins une donn6e choisie parmi les donn6es suivantes: 

- capacity instantanEe, 

is - capacity nominate actualisEe, 

- capacity dEchargEe cumulEe. 

6. / Systeme selon la revendication 1, caractErisE par le fait que ledit moyen de lecture permet & Implication 
de connaltre les donnEes contenues dans ladite memoirs et d'adapter son fonctionnement. 

7.1 Systeme selon la revendication 1, caracteris6 par le fait que ledit moyen dtecriture permet & (’application 

20 de modifier les donn6es contenues dans ladite seconde partie de la ntemoire, et d'y introduire des donndes 
supptementaires. 

8. / Systeme selon la revendication 1, ou ladite application est choisie parmi les rEcepteurs mobiles 
consommant le courant fourni par lesdits gEnErateurs Electrochimiques. 

9. / Systeme selon la revendication 1, oCi ladite application est un chargeur et lesdits gEnErateurs Electro- 
25 chimiques sont choisis parmi les gEnErateurs Electrochimiques rechargeables. 
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